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Introducao

Parabéns por sua compra deste Alicate Amperimetro MA1500 True RMS. Esse medidor mede
Corrente AC, Corrente DC, Tensdo AC/DC, Resisténcia, Capacitancia, Frequéncia, Teste de Diodo,
Ciclo de Trabalho e Continuidade. A caixa moldada é projetada para trabalho pesado. Esse
medidor é fornecido totalmente testado e calibrado e, com o uso adequado, ird proporcionar anos
de servigo confiavel.

Seguranca

Simbolos Internacionais de Segurancga

Esse simbolo, adjacente a um outro simbolo ou terminal, indica que o usuério
deve consultar o manual para obter mais informagées.

Esse simbolo, adjacente a um terminal, indica que, em uso normal, poderéo estar
presentes tensdes perigosas.

Classe de isolagao

ry = Este simbolo de ADVERTENCIA indica uma situacéo potencialmente perigosa
DVERTENCIA ~ . A -
que, se ndo for evitada, podera resultar em morte ou ferimentos graves.

B

Este simbolo de CUIDADO indica uma situagao potencialmente perigosa que, se
CUIDADO ~ h .
néo for evitada, podera resultar em danos no produto.

CATEGORIA DE INSTALAGCAO DE SOBRETENSAO DE ACORDO COM IEC1010

CATEGORIA DE SOBRETENSAO |
Equipamento de CATEGORIA DE SOBRETENSAO | é um equipamento para conex&o de circuitos
nos quais sao tomadas medidas para limitar as sobretensdes transientes para um nivel baixo
adequado.

Nota — Exemplos incluem circuitos eletrénicos protegidos.

CATEGORIA DE SOBRETENSAOQ Il
Equipamento de CATEGORIA DE SOBRETENSAO Il é o equipamento consumidor de energia a
ser fornecida a partir de uma instalacéo fixa.

Nota — Exemplos incluem casas de familia, escritérios e aparelhos de laboratério.

CATEGORIA Ill DE SOBRETENSAO

Equipamento de CATEGORIA DE SOBRETENSAO 1l é o equipamento em instalagdes fixas.
Nota — Exemplos incluem comutadores em instalagdes fixas e alguns equipamentos para uso
industrial com conex&o permanente com a instalacéo fixa.

CATEGORIA DE SOBRETENSAO IV B

Equipamento de CATEGORIA DE SOBRETENSAO IV é para uso na origem da instalacéo.
Nota — Exemplos incluem medidores de eletricidade e equipamentos de prote¢éo de sobre-corrente
primaria
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NOTAS DE SEGURANCA

N&o exceda a faixa de entrada maxima permitida de qualquer funcéo.

N&o aplique tensdo no medidor quando a funcéo de resisténcia é selecionada.

Ajuste o comutador de fungdo para OFF (desligado) quando o medidor ndo estiver em uso.
Remova a bateria se 0 medidor estiver sendo armazenado por mais de 60 dias.

ADVERTENCIAS

Ajuste o seletor de fungéo para a posicao adequada antes da medigao.

Quando estiver medindo tensao, nao mude o seletor para os modos de corrente/resisténcia.
N&o faga medigbes de corrente em circuitos cuja tenséo exceda 600 V.

Ao mudar faixas, sempre desligue os terminais de teste do circuito sob teste.

PRECAUCOES

O uso inadequado desse medidor pode causar danos, choques, ferimentos ou morte. Leia e
entenda esse manual do usuério antes de operar o medidor.

Sempre retire os terminais de teste antes de substituir a bateria ou os fusiveis.

Inspecione a condigdo dos terminais de teste e o proprio medidor por qualquer dano antes de
operar o medidor. Repare 0s danos ou troque as pegas danificadas antes do uso.

Tome muito cuidado ao realizar medicdes se as voltagens estiverem acima de 25 VAC RMS
ou 35 VDC. Essas tensfes sdo consideradas um perigo de choque.

Sempre descarregue 0s capacitores e remova a energia do dispositivo em teste antes de
realizar testes de Diodo, Resisténcia ou Continuidade.

As verificagdes de tenséo nas saidas elétricas podem ser dificeis e dar a resultados errados,
devido a incerteza da conex&o nos contatos elétricos com recesso. Outros meios devem ser
usados para garantir que os terminais néo estéo energizados.

Se o equipamento for usado de uma forma néo especificada pelo fabricante, a prote¢éo
fornecida pelo equipamento podera ser comprometida.

Esse dispositivo ndao é um brinquedo e n&o deve ficar ao alcance de criangas. Ele contém
objetos perigosos, bem como pegas pequenas que as criangas podem engolir. No caso de
uma crianga engolir algum deles, entre em contato com um médico imediatamente

N&o deixe as baterias e 0 material da embalagem em locais inadequados; eles podem ser
perigosos para criangas se elas os usarem como brinquedos

Baterias vencidas ou danificadas podem causar queimaduras no contato com a pele. Portanto,
nesses casos sempre use luvas adequadas

N&o cause curto-circuito na bateria. Ndo coloque as baterias no fogo.

Funcéo Entrada Maxima
AAC, 1500 A DC/AC
ADC 1500 A DC/AC
VDC,VAC 1000 V DC/AC
Resisténcia, Capacitancia, Frequéncia, Teste de | 250 V DC/AC
Diodo

Temperatura de Tipo K 30V DC,24VAC
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Descricao

Descricdo do Medidor

1. Garrade corrente
2. Gatilho de abertura da garra
3. Botdo RANGE (faixa)
4. Botdao MODE 1
5. Botdo de MAX/MIN
6. Botdo INRUSH
7. Display LCD com luz de fundo 2
8. Detetor de Tensdo Sem Contato
9. Indicador LED NCV 3
10. Chave de funcao e botdo HOLD (reter)
11. Botdo de selegdo de °C /°F 4
12. Botédo da luz de fundo
13. Botdo ZERO o
14. Bot&o PEAK (pico) 6
15. Conectores de entrada do multimetro 7
Descricéo dos icones natela
HOLD Retenc&o de Dados o 10 20 30 45
APO Desligamento Automéatico (APO) = ﬁm\},ﬁﬁﬂﬁ'ﬂ'ﬁﬁﬂﬂ'ﬁﬂﬂn'ﬂ (00008200400 0D
AUTO Autoranging §u g 5z 83 L
P Reter Pico e ([ s T [T vt b B

DC Corrente Direta E@ W
AC Corrente Alternada e s
. - — iG]
MAX Leitura maxima AR
MIN Leitura minima E ' -7

Bateria fraca [ o
ZERO Zero DCA ou CAP AUTE QIR DE g % % Bri
mV ou V Milivolts ou Volts (Tenséo) ZERE IR a2l i
Q Ohms (Resisténcia)
A Amperes (Corrente)
F Farad (Capacitancia)
Hz Hertz (Frequéncia)
% Razéo de atividade
°Fe°C Unidades Fahrenheit e Celsius (Temperatura)
n, m, u, M, k Prefixos de unidades de medida: nano, mili, micro, mega, e quilo
) Teste de continuidade
> Teste de diodo
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Operacgao

NOTAS: Leia e entenda todos os avisos de Adverténcia e Cuidado contidos nesse manual de
operagdo antes de usar esse medidor. Ajuste o seletor de funcdo para a posigdo OFF (desligado)
guando o medidor ndo estiver em uso.

Detetor de Tensdo Sem Contato

ADVERTENCIA: Risco de eletrocussdo. Antes de usar, sempre teste o Detector de Tens&o em
um circuito ativo conhecido para verificar o funcionamento adequado.

1. Gire o seletor de Fungéo para qualquer posi¢éo de medic&o.
2. Coloque a ponta do detector no condutor a ser testado.

3. Se estiver presente tenséo AC, o detector de NCV acendera uma
luz vermelha constante.

OBSERVACAO: Os condutores em cabos elétricos s&o geralmente
invertidos. Para melhores resultados, mover a ponta da sonda
ao longo de um comprimento do cabo para assegurar a
colocagdo da ponta préximo ao condutor ativo.

OBSERVACAO: O detector possui sensibilidade alta. A eletricidade
estatica ou outras fontes de energia podem disparar aleatoriamente o sensor. Essa é uma
operacao normal.

Medi¢des de Corrente AC/DC

| ADVERTENCIA: Desconecte os terminais de teste antes de medir com a bragadesira. |

Gire o seletor de funcéo para a posi¢ao 1500 A ac/pc .
Pressione o botdo MODE para selecionar AC ou DC.

Pressione o gatilho para abrir a garra. Envolva
completamente um Unico condutor.

4. Leia o valor da corrente na tela.

Se o valor for inferior a 400 A, gire o seletor de funcéo para
a posicao 400 A acipc para melhorar a resolucéo.

DCA Zero
O recurso Zero remove valores de offset (desvio) e melhora a
precis@o para medigdes de corrente DC. Para executar um zero, selecione DC e, sem um
condutor na garra, pressione o botdo ZERO. A tela mostrara aproximadamente zero. O valor de
offset (desvio) esta agora armazenado e removido de todas as medicdes.

Frequéncia
Quando ACA ¢ selecionado, a frequéncia medida pode ser visualizada no display inferior.
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Medicdes de Tensédo AC/DC

AVISO: N&o meca a voltagem se um motor no circuito estéd sendo LIGADO ou DESLIGADO.
Podem ocorrer grandes picos de tensé@o que poderdo danificar o medidor.

Gire o seletor de fungéo para a posi¢éo V.

Pressione o botdo MODE para selecionar tensdo AC ou DC.

Inserir o plugue banana da ponta de teste preta no conector COM negativo.
Inserir o plugue banana da ponta de teste vermelha no conector positivo V.

4. Encoste a ponta da sonda de teste preta no lado negativo do circuito.
Encoste a ponta da sonda de teste vermelha no lado positivo do circuito.

5. Leia o valor da tenséo na tela.
Frequéncia
Quando ACV é selecionado, a frequéncia medida pode ser visualizada
no display inferior.
Medi¢cdes de Resisténcia
Nota: Remova a energia do dispositivo em teste antes de medir a resisténcia.

1. Ajuste o seletor de funcao para a posigao Q.

2. Inserir o plugue banana da ponta de teste preta no conector COM negativo.
Inserir o plugue banana da ponta de teste vermelha no conector positivo V.

3. Encoste a ponta da sonda de teste preta em um lado do dispositivo a ser medido.
Toque a ponta da sonda de teste vermelha no outro lado do dispositivo a ser medido.

4. Leia o valor da resisténcia na tela.

Teste de Continuidade
1. Ajuste o seletor de funcéo para a posicao e))).

2. Inserir o plugue banana da ponta de teste preta no conector COM negativo.
Inserir o plugue banana da ponta de teste vermelha no conector positivo V.

3. Pressione o botdo MODE para selecionar e)) (continuidade).
Encoste as pontas das sondas de teste ao longo do circuito ou componente sob teste.
5. Se aresisténcia for menor que o limiar de continuidade, serd emitido um aviso sonoro.

Teste de Diodo
1. Ajuste o seletor de fungdo para a posigdo =P,

2. Inserir o plugue banana da ponta de teste preta no conector COM negativo.
Inserir o plugue banana da ponta de teste vermelha no conector positivo V.

3. Pressione o botdo MODE para selecionar =P (diodo).

Encoste as pontas da sonda teste no diodo ou jungdo de semicondutor em teste. Anote a
leitura do medidor.

5. Inverta a polaridade do terminal de teste invertendo os terminais preto e vermelho. Anote essa

leitura.
6. O diodo ou juncédo pode ser avaliado como se segue:

= Se uma das leituras mostra um valor (geralmente 0,400 V a 01,800 V) e a outra leitura
exibe OL, o diodo esta bom.

= Se ambas as leituras exibem OL o dispositivo esta aberto.

= Se as duas leituras sdo demasiado baixas ou ‘0’, o dispositivo estda em curto.
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Medi¢cBes de Capacitancia

ADVERTENCIA: Para evitar choque elétrico, descarregue o capacitor sob teste antes da
medigédo.

1. Ajuste o seletor de funcéo para a posicao CAP.

2. Inserir o plugue banana da ponta de teste preta no conector COM negativo.
Insira o plugue banana do terminal de teste vermelho no jaque 16 positivo.

3. Pressione o botdo MODE para selecionar medi¢des de capacitancia (uF).

Encoste a ponta da sonda de teste preta em um lado do dispositivo.
Encoste a ponta da sonda de teste vermelha no outro lado do dispositivo.

5. Leia o valor da capacitancia na tela.

Nota: Para valores muito grandes de tempo de medicéo de capacitancia, o tempo pode ser de
varios minutos antes que a leitura final se estabilize.

Nota: A fungdo Zero feature remove a capacitancia isolada do terminal de prova para melhorar a
precisdo das medig6es de capacitancia de baixo valor. Pressione o botdo ZERO e o visor ira
zerar. O valor de offset (desvio) esta agora armazenado e € subtraido de todas as medicdes.

Medicdes de Frequéncia e Duty Ratio (Razéo ciclica)
1. Gire o seletor de funcéo para a posicao Hz %.

2. Inserir o plugue banana da ponta de teste preta no conector COM negativo.
Insira o plugue tipo banana do terminal de teste vermelho no conector positivo Hz.

3. Encoste a ponta da sonda de teste preta em um lado do dispositivo.
Encoste a ponta da sonda de teste vermelha no outro lado do dispositivo.

4. Leia o valor da Frequéncia na tela grande superior.
Leia o valor da Razao Ciclica no display inferior pequeno.

MedicBes de Temperatura Tipo K
1. Gire o seletor de funcéo para a posi¢do Temp.
2. Pressione o botéo °F/°C para selecionar °F ou °C.

3. Conecte a sonda tipo K nos jaqgues COM e TEMP usando o adaptador de mini-plugue para
plugue banana fornecido. Garanta que os terminais positivo e negativo estdo conectados
corretamente.

4. Conecte a(s) ponta(s) da sonda de temperatura no objeto que vai ser testado.
5. Leia atemperatura na tela.

Nota: No caso de uma entrada aberta ou de temperatura acima da faixa, o0 medidor ira exibir "- - - -

Retencéo de Dados

Para congelar a leitura no LCD, pressione o botdo HOLD (localizado no botao do seletor de
fungdo). Enquanto a retencédo de dados esta ativa, o icone HOLD aparece na tela LCD. Pressione
o botdo HOLD de novo para retornar a operagao normal.
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Max/Min
1. Pressione o botdo MAX/MIN para ativar ou desativar o modo de registro de MAX/MIN. O icone
de exibicdo "MAX" ir4 aparecer. O medidor inicia o registro exibindo o valor maximo medido.

2.  Pressione o botdo MAX/MIN e “MIN” ira aparecer. O medidor iré mostrar o valor minimo
medido durante a sesséo de registro.

3. Pressione o botdo MAX/MIN e “MAX MIN” ird aparecer. O medidor ir4d mostrar a leitura atual,
mas continuara atualizando e armazenando as leituras maximas e minimas.

4. Para sair do modo MAX/MIN pressione e segure o0 botdo MAX/MIN por 2 segundos.

Retencéo de Pico

Quando ACA ou ACV é selecionado, pressionar o botdo PEAK permite o circuito de captura de
pico. O medidor ir4 agora capturar e exibir os picos maximos e minimos da forma de onda.

Inrush

Com ACA selecionada, pressione o botdo INRUSH para ativar o circuito de captura de,
“- - - -“ir4 aparecer na tela. Qualquer condic&o transiente, geralmente com duracéo de 110-120
milissegundos, que ocorre durante o arranque do motor sera capturado na tela.

Faixa
Na fungéo de Tens&o, Resisténcia, capacitancia, freqUéncia ou pA o medidor seleciona
automaticamente a melhor faixa para as medi¢gdes que estéo sendo feitas. Em situagdes de
medicdes que precisam gue uma faixa seja selecionada manualmente, faga o seguinte:

1. Pressione o botdo RANGE. O icone de exibicdo “AUTO” ira se desligar.

2. Pressione o botdo RANGE para navegar pelas faixas disponiveis. Observe o ponto decimal e
as unidades exibidas até que a faixa preferida seja localizada.

3. Para sair do modo de Ranging Manual e retornar para Autoranging (modo automatico),
mantenha pressionado o botdo RANGE por 2 segundos.

Luz de fundo do LCD
O LCD esta equipado com luz de fundo para facilitar a visualizagdo, especialmente em areas pouco

iluminadas. Pressione Q para ligar a luz de fundo e novamente para desliga-la.

Desligamento Automético com Desativagéo
A fim de conservar a vida da bateria, o medidor se desliga automaticamente ap6s 30 minutos
aproximadamente. Para ligar o aparelho novamente, coloque o seletor de funcdo na posi¢do OFF e
em seguida gire para a posic¢do da fun¢éo desejada.
Para desativar o APO (Desligamento Automatico):
1. Na posicdo OFF (desligado), segure o botdo MODE e gire o seletor de fun¢éo (FUNCTION)
para a fungdo de medigao.
aparecera na tela
Libere o botdo MODE

O APO (desligamento automatico) esta agora desativado (icone APO desligado) e sera
reposto quando o seletor de Fung&o voltar para a posi¢do OFF (desligado).

Indicagdo de Bateria Fraca

Quando o icone [£5] e “----“ aparecem na tela, as baterias devem ser substituidas. Consulte o
procedimento de substituicdo da bateria na se¢éo de manutengéo.
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Manutencao

ADVERTENCIA: Para evitar choque elétrico, desconecte o medidor de qualquer circuito, remova
os terminais de teste dos terminais de entrada, e desligue o medidor antes de abrir a caixa. Nao
opere 0 medidor com uma caixa aberta.

Limpeza e Armazenamento

Limpe periodicamente a caixa exterior com um pano Umido e detergente suave; ndo use produtos
abrasivos ou solventes. Se o medidor néo for usado por 60 dias ou mais, remova a bateria.

Substituicdo da Bateria
1. Remova o parafuso de cabeca Phillips que fixa a porta traseira da bateria.
2. Abra o compartimento da bateria
3. Substitua a bateria de 9 V
4. Fixe a porta do compartimento da bateria com o parafuso

Vocé, como usuario final, tem obrigacao legal (Decreto da Bateria da UE) de retornar
todas as baterias usadas, o descarte junto com o lixo doméstico € proibido! Vocé pode
entregar suas baterias / acumuladores usados nos pontos de coleta em sua comunidade
ou em todos os locais de venda de baterias/acumuladores!

Descarte: Siga as clausulas legais validas com respeito a eliminagéo do dispositivo no
final de seu ciclo de vida
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Especificacfes

Fungéo Faixa& Resolucao Preciséo (% da leitura)
Corrente DC 400,00 ADC + (2,0 % +30digitos)
1500,0 ADC + (2,5 % +30digitos)
Corrente AC 400,00 AAC + (2,8 % +30digitos)
True RMS (50 Hz a 60 1500,0 AAC
Hz) Todas as faixas de corrente AC séo especificadas de 5 % a 100 % da faixa
400,00 mVDC + (0,1 % + 5 digitos)
4,0000 VDC
Tenséo DC 40,000 VDC + (0,1 % + 4 digitos)
400. 00 VDC
1000,0 VDC + (0,5 % + 4 digitos)
400,00 mVAC + (0,8 % + 40 digitos)(50/60 Hz)
4,0000 VAC
Tensdo AC 40,000 VAC
True RMS (50 Hz a + (1,0 % + 30 digitos)
1000 Hz) 400. 00 VAC
750,0 VAC
Todas as faixas de corrente AC sao especificadas de 5 % a 100 % da faixa
400,00 Q + (0,5 % + 9 digitos)
4,0000 kQ
o 40,000 kQ + (1,0 % + 4 digitos)
Resisténcia 400,00 kQ
4,0000 MQ + (2,0 % + 10 digitos)
40,000 MQ + (3,0 % + 10 digitos)
Capacitancia 400,00 nF +(3,5 % leitura + 40 digitos)
4000,0 nF
40,00.uF +(3,5 % leitura + 10 digitos)
400,0.uF
4,000 mF
20,00 mF +(5 % leitura + 10 digitos)
40,00 mF Nao especificada
Frequéncia 40,000 Hz
400,00 Hz
4,0000 kHz
40,000 kHz +(0,3 % leitura + 2 digitos)
400,00 kHz
4,0000 MHz
40,000 MHz
Sensibilidade: 0,8 V rms min. @ 20 % a 80 % do ciclo de trabalho e <100 kHz; min 5 Vrms @
20 % a 80 % do ciclo de trabalho e > 100 kHz.
Ciclo de Trabalho 10,0 2 95,0 % + (1,0 % leitura + 2 digitos)
Largura de impulso: 100 ps - 100 ms, Frequéncia: 10 Hz a 100 kHz
Temp. -100,0 a 1000,0 °C +(1.0 % leitura + 2,5 °C)
(Tipo-K) -148,0 a 1832,0 °F +(1,0 % leitura + 4,5 °F)
(preciséo da sonda néo incluida)
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Especificacbes Gerais
Abertura da garra da bragadeira 52 mm (2,0") aprox.

Display LCD duplo de 40.000/4.000 contagens com luz de fundo
Verificagao de continuidade Limiar de 25 a 60Q; Corrente de teste < 0,5 mA
Teste de diodo Corrente de teste de 0,3 mA tipico;
Tensao de circuito aberto 2,8 VDC tipica
Indicacdo de Bateria Fraca O simbolo da bateria é exibido
Indicacao de acima da faixa ‘OL’ é exibido
Taxa de medicao 2 leituras por segundo, nominal
Detector de Pico >1lms
Sensor de termopar Necessario termopar tipo K
Impedéancia de entrada 10 MQ (VDC e VAC)
Largura de banda AC 50 a 400 Hz (AAC e VAC)
Resposta AC True rms (AAC e VAC)
Fator de Crista 3,0 na faixa de 400 A, 1,4 na faixa de 1000 A (50/60 Hz e 5 % a 100
% da faixa)
Temperatura de Operacéo 5°C a 40°C (41°F a 104°F)

Temperatura de armazenamento  -20°C a 60°C (-4°F a 140°F)
Umidade de Operacgéo Max 80 % até 31 °C (87 °F) diminuindo linearmente para 50 % a 40

°C (104 °F)
Umidade de Armazenamento <80 %
Altitude Operacional 2000metros (7000ft.) maximo.
Bateria Uma (1) bateria de 9 V (NEDA 1604)
Desligamento Automatico (APO)  Apo6s aprox. 30 minutos
Dimensdes & Peso 294x105x47 mm (11,57x4,13x1,85”); 536 g (18,9 0z)
Segurang Para uso em interiores e em conformidade com os requisitos de

isolagdo dupla de IEC1010-1 (2001): EN61010-1 (2001) Categoria de
sobretenséo IV 600 V e Categoria Ill 1000 V, Grau de Poluicéo 2.
Aprovacdes CE

Direitos Autorais © 2016 FLIR Systems, Inc.
Todos os direitos reservados, incluindo o direito de reprodugdo no todo ou em parte sob qualquer forma
Com Certificagdo 1SO -9001

www.extech.com
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